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I1. Zalozenia ogolne przedmiotowego systemu oceniania

1. Przedmiotowy system oceniania ma na celu:
a) poinformowanie ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ edukacyjnych i postgpach w nauce
b) pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju
c) motywowaniu ucznia do dalszej pracy
d) dostarczaniu nauczycielowi, rodzicom (opiekunom) informacji o postepach, trudnosciach, uzdolnieniach ucznia
e) umozliwia nauczycielowi doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno — wychowawczej
f) uswiadomienie uczniom brakéw w zakresie wiedzy oraz wdrazanie do samokontroli.

g) przygotowanie ucznia do praktycznego wykorzystania matematyki w warunkach pozaszkolnych

2. Ocenianie przedmiotowe obejmuje:
a) formutowanie przez nauczycieli wymagan edukacyjnych oraz informowanie o nich uczniow i rodzicéw
b) formutowanie trybu oceniania
c) biezace, potroczne, roczne ocenianie i klasyfikowanie wedtug skali i w formie przyjetej w szkole jak rowniez warunki
oprawiania

d) przeprowadzanie egzaminow klasyfikacyjnych

3. Ocenianie peni funkcje:
a) diagnostyczng (monitorowanie postepow ucznia i okreslanie jego potrzeb indywidualnych)

b) klasyfikacyjna (réznicuje i uporzadkowuje uczniéw zgodnie z pewna skalg i za pomoca umownego znaku)



Przedmiotem oceny jest:
a) zakres opanowanych wiadomosci
b) rozumienie materiatu naukowego
C) umiejetnos$¢ stosowania wiedzy

d) umiejetnos¢ przekazywania wiedzy

Przy wystawianiu ocen nauczyciel bierze rowniez pod uwage:
a) rozwdj ucznia (jakie czyni postepy w danym czasie);
b) wktad pracy w stosunku do zdolnosci;

C) samoocen¢ ucznia.

Sposoby sprawdzania osiagniec i postepow ucznia

Kryteria oceny ucznia

a) obowigzujgca skala ocen:

v Celujgcy — 6 - cel
v' bardzo dobry - 5 - bdb
v’ dobry - 4 -db
v’ dostateczny - 3 - dst
v' dopuszczajgcy — 2 - dop
v niedostateczny — 1 - nast.



2. Ocenie podlegaja:
a) kartkowki - krotkie prace kontrolne (moga by¢ nie zapowiedziane) z 2-3 ostatnich tematow,
b) sprawdziany pisemne — 45 minut,
c) prace domowe,
d) samodzielna praca ucznia w czasie lekcji,
e) prowadzenie zeszytu przedmiotowego,
f) oceng czastkowg beda takze + i - (plusy i minusy) +++ =5, ---=1,
g) plusami i minusami oceniane beda:
v' praca ucznia na lekcji (odpowiedzi, aktywnos¢ i zaangazowanie, stosunek ucznia do przedmiotu, wyposazenie w
przybory)
v’ biezace prace domowe
v’ zapisy lekcyjne w zeszycie przedmiotowym
v" zadania dodatkowe.
3. Dla sprawdzianéw pisemnych, kartkéwek z punktowanymi odpowiedziami wprowadza si¢ kryteria procentowe:
a) 100% - 95% + zadanie dodatkowe — ocena celujgca
b) 100% - 90% - ocena bardzo dobra

c) 89% -70% - ocena dobra
d) 69% - 50% - ocena dostateczna
e) 49% - 30% - ocena dopuszczajaca

f) 29% - ocena niedostateczna

4. Na podstawie ocen czastkowych wystawiana jest ocena potroczna i roczna.
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IVV. Metody i formy oceniania
1. Ustne: odpowiedz ustna, dyskusja, rozmowa, zdefiniowanie, wyliczanie
2. Pisemne:
a) sprawdzian zapowiedziany z okreslonego materiatu, kartkowka, test,
b) praca pisemna lub test sprawdzajacy z dzialu programowego,

c) praca domowa

3. Prace samodzielne uczniow
4. Prace w grupach
5. Aktywno$¢ i zaangazowanie na lekcjach
6. Prace nieobowigzkowe, nadprogramowe
7. Udziat w konkursach. Konkursy majg na celu motywowanie ucznia do dalszego rozwoju i Stwarzaja warunki do samodzielnej
pracy. Uczniowie mogg bra¢ udziat w konkursach:
- wewnatrzszkolnych
- zewnatrzszkolnych
8. Finalista konkursu z matematyki ~ — etap wojewddzki- otrzymuje oceng celujaca na koniec roku

- etap okregowy- otrzymuje czastkowa oceng celujaca

Uczen, ktory w konkursie matematycznym otrzymat nagrode z notg bardzo dobry lub dobry — uzyskuje czastkowa ocene celujaca

IV.Czestotliwos¢ oceniania

1. Wypowiedzi pisemne:
a) praca klasowa — z okreslonego materiatu poprzedzona powtdrzeniem, zapisana i zapowiedziana z tygodniowym

wyprzedzeniem — min.2 w potroczu



b) test — praca pisemna zawierajaca zadania zamknigte lub zadania zamknigte i otwarte, przeprowadzona w zamian za pracg
klasowa i na takich samych zasadach — min. 2 w péiroczu
c) kartkowka — niezapowiedziana praca obejmujgca material z 1 — 3 ostatnich jednostek lekcyjnych — min. 4 w pétroczu
d) prace domowe ucznia — podlegajg sprawdzeniu, ale nie zawsze ocenie,
e) zeszyt przedmiotowy — sprawdzany minimum raz w pétroczu, ale nie zawsze podlega ocenie,
2.  Wypowiedzi ustne:
a) odpowiedzi z ostatnich 3 lekcji — min. 2 w poiroczu

b) aktywnos¢ na lekcji- na biezaco

V. Informacja zwrotna

1. Zasady sprawdzania, oceniania 0siggnie¢ i postepow
a) podstawa oceny jest zakres realizacji wymagan edukacyjnych okreslonych i podanych przez nauczyciela na poczatku roku,
za realizacj¢ tych wymagan otrzymuje oceng,
b) uczen oceniany jest za Swoje 0siagni¢cia w nauce (wiedza i umiejetnosci) oraz postawy ( aktywno$¢ i kreatywnoscé),
C) zaplanowane przez nauczyciela formy sprawdzajace sa obowigzkowe,
d) sprawdzanie osiagni¢¢ i postgpoéw cechuje: obiektywizm, jawnos¢, indywidualizacja, konsekwencja, systematyczno$é
2. Kazdy dzial programowy konczy si¢ praca pisemng lub testem zapowiedzianym z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i
podanym zakresem sprawdzanych umiejgtnosci i wiedzy.
3. Uczen ma prawo przystapi¢ do sprawdzianu powtornie (pisemnie lub ustnie) tylko raz w ciagu dwoch tygodni od daty zapoznania
si¢ z oceng (w terminie ustalonym przez nauczyciela)

4. Kartkéwki 1 testy obejmujace materiat z trzech ostatnich lekcji nie muszg by¢ zapowiadane i nie podlegaja poprawie pisemne;j



5. Termin oddania prac sprawdzonych prac nie moze by¢ dtuzszy niz 14 dni

6. Uczen nie otrzymuje sprawdzianu pisemnego do domu. Prace pozostaja do wgladu rodzicow tylko w szkole

7. Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ 3 razy w potroczu; nie dotyczy to lekcji powtorzeniowych (wyjatkiem jest
powrdt do szkoty po dlugiej nieobecnos$ci); nieprzygotowanie nalezy zgtasza¢ przed lekcjg- podczas sprawdzania obecnos$ci. Przez
nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak ¢wiczen, brak pracy domowej, niegotowos$¢ do odpowiedzi, brak pomocy
potrzebnych do lekcji. Po wykorzystaniu limitu nieprzygotowan, uczen otrzymuje za kazde kolejne nieprzygotowanie oceng

niedostateczna.

8. Uczen ma prawo do oceny za dodatkowo i nadprogramowo wykonang prace

9. Prowadzenie zeszytu jest obowigzkowe

10. Ocena poétroczna nie jest srednig arytmetyczng ocen czastkowych, ale jest wystawiana na podstawie ocen czastkowych, a ocena
roczna na podstawie ocen z pierwszego i drugiego potrocza

11. Jezeli uczen opuscit 50% zajec i brak jest podstaw do wystawienia oceny — nie jest klasyfikowany

12. O sposobie (metodach i formach, zasadach) sprawdzania wiadomosci 1 umiejetno$ci uczniowie i rodzice sg informowani na

poczatku roku.

VI1.Dostosowanie Przedmiotowego Systemu Oceniania z matematyki do mozliwosci uczniow ze specjalnymi

wymaganiami edukacyjnymi

1. Uczniowie posiadajacy pisemng opini¢ Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej o specyficznych trudnos$ciach w uczeniu si¢ oraz
uczniowie posiadajgcy orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego sg oceniani z uwzglednieniem zalecen poradni.
2. Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia

posiadajacego opinie PPP o specyficznych trudnos$ciach w uczeniu sig.



W stosunku do wszystkich uczniéw posiadajacych dysfunkcje zastosowane zostang zasady wzmacniania poczucia wlasnej
warto$ci, bezpieczenstwa, motywowania do pracy i doceniania matych sukcesow. Obnizenie wymagan nie moze zej$¢ ponizej
podstawy programowej.

Rodzaje dysfunkcji:

a) Dyskalkulia, czyli trudno$ci w liczeniu- Oceniamy przede wszystkim tok rozumowania, a nie techniczng strong liczenia.
Uczen ma, bowiem sktonno$¢ do przestawiania kolejnosci cyfr w liczbie i przez to jej zapis jest btedny. Zty wynik
koncowy wcale nie $wiadczy o tym, ze uczen nie rozumie zagadnienia. Dostosowanie wymagan bedzie, wiec dotyczyto
poprawny — wystawienie uczniowi oceny pozytywnej. U uczniow z dyskalkulig moze doj$¢ do zamiany formy odpowiedzi
z pisemnej na ustng lub z ustnej na pisemng na wyrazng prosbe ucznia, badz rodzica.

b) Dysgrafia, czyli brzydkie, nieczytelne pismo -Dostosowanie wymagan bedzie dotyczyto formy sprawdzania wiedzy, a nie
tresci. Wymagania merytoryczne, co do oceny pracy pisemnej powinny by¢ ogdlnie, takie same, jak dla innych uczniow,
natomiast sprawdzenie pracy moze by¢ niekonwencjonalne np. jesli nauczyciel nie moze przeczyta¢ pracy ucznia, moze go
poprosi¢, aby uczynit to sam lub przepyta¢ go ustnie z tego zakresu materiatu. Moze tez sktania¢ ucznia do pisania
drukowanymi literami lub na komputerze. Nie oceniamy czytelnosci rysunkow, estetyki wykonywanych konstrukcji
geometrycznych, a jedynie ich poprawnos$¢. W czasie sprawdzianow uczniowie moga korzysta¢ z tablic matematycznych,
badz fizycznych.

c) Dysleksja, czyli trudnosci w czytaniu przektadajace si¢ niekiedy takze na problemy ze zrozumieniem tresci -Dostawanie
wymagan w zakresie formy: krotkie 1 proste polecenie, czytanie polecenia zadania na glos, objasnianie dtuzszych polecen.
Uczniowie z ta dysfunkcja powinni mie¢ wydtuzony o 5 — 10 minut czas pracy podczas pisania sprawdzianu, a nauczyciel
powinien sprawdzié, czy polecenia zostaty przez ucznia zrozumiane.

d) Uczen ze sprawnoscig intelektualng nizsza niz przecigetna-W przypadku ucznia ze sprawnoscig intelektualng nizszg od

przecigtnej stosuje si¢ nastepujace metody ulatwiajace opanowanie materiatu:



- omawianie niewielkich partii materiatu i o mniejszym stopniu trudnosci,
- pozostawiania wigcej czasu na jego utrwalenie;
- podawanie polecen w prostszej formie ustnej lub pisemnej;
- unikanie trudnych, czy bardzo abstrakcyjnych pojec;
- czgste odwotywanie si¢ do konkretu, przyktadu (np. graficzne przedstawianie tresci zadania)
- Unikanie pytan problemowych, przekrojowych;
- wolniejsze tempo pracy;
- szerokie stosowanie zasady pogladowosci;
- odrgbne instruowanie dzieci; zadawanie do domu tyle, ile dziecko jest w stanie wykonaé¢ samodzielnie;
- ukierunkowanie i naprowadzanie w mysleniu, nawigzujac do codziennych sytuacji zyciowych;
- podchodzenie do ucznia w trakcie samodzielnej pracy, w razie potrzeby udzielanie pomocy i wyjasnien, --
-mobilizowanie do wysitku i ukonczenia zadania;
- zwigkszenie ilo$ci czasu i powtdrzen dla przyswojenia danej partii materiatu.
e) W przypadku ucznia z objawami zaburzen funkcji stuchowo - jezykowych stosuje sie:
- nauke definicji, regut, wzorow rozktada si¢ w czasie, czgsto przypomina i utrwala;
- uczen ten nie jest wyrywany do natychmiastowej odpowiedzi, wcze$niej jest przygotowany zapowiedzia, ze
bedzie pytany;
- w trakcie rozwigzywania zadan tekstowych sprawdza si¢, czy uczen przeczytat tres¢ zadania i czy prawidlowo ja
zrozumial, w razie potrzeby udziela si¢ dodatkowych wskazowek.
f) W przypadku ucznia z objawami zaburzen funkcji wzrokowo - przestrzennych, integracji percepcyjno - motorycznej i
lateralizacji stosuje sig:
- material sprawiajacy trudnosc¢ jest dtuzej utrwalany, dzielony na mniejsze porcje;

- oceniany jest tok rozumowania, nawet gdy ostateczny wynik zadania jest btedny (co wynika¢ moze z pomytek
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rachunkowych);

- w czasie sprawdziandw uczen ten ma zwigkszong ilo$¢ czasu na rozwigzanie zadan.

Inne rodzaje dysfunkcji — ocenianie zgodnie ze wskazaniami poradni.

VIIl. Informowanie uczniow i rodzicow o wymaganiach i postepach ucznia

1. nauczyciel - uczen
a) nauczyciel przekazuje uczniowi komentarz do kazdej wystawionej oceny;

b) uczen ma mozliwo$¢ otrzymywania dodatkowych wyjasnien i uzasadnien do wystawionej oceny;
2. nauczyciel - rodzic

a) podczas wywiadowek, indywidualnych konsultacji rodzic ma prawo uzyska¢ informacje o postgpach w nauce oraz wgladu
do prac pisemnych swojego dziecka;

b) nauczyciel zapoznaje rodzicow z wymaganiami edukacyjnymi na poczatku roku szkolnego

IX.Ogélne i szczegolowe Kryteria oceniania

1. Wymagania edukacyjne s3 zamierzonymi osiaggni¢ciami i kompetencjami ucznidw na poszczegolnych etapach ksztalcenia
obejmujgcymi zakres: wiadomosci, umiejetnosci i postaw oraz okreslajg co uczniowie powinni umie¢, rozumie¢ po zakonczeniu

nauczania przedmiotu.
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Wymagania edukacyjne dla przedmiotu opracowano na podstawie podstaw programowych, programu nauczania.
Ogodlne kryteria oceniania z matematyki

Ocena celujaca — otrzymuje jg uczen, ktorego wiadomos$ci znacznie wykraczajg poza program nauczania matematyki w danej
klasie, biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami, proponuje roznorodne rozwigzania zaistniatego problemu, samodzielnie

jak réwniez przy pomocy nauczyciela rozwija wlasne zdolnoS$ci osigga sukcesy w poza szkolnych konkursach matematycznych.

Ocena bardzo dobra — otrzymuje jg uczen, ktory opanowat materiat programowy z matematyki w danej klasie na poziomie
dopetniajacym jest aktywny na lekcji, systematycznie odrabia prace domowe, bierze udziat w zaj¢ciach kota matematycznego,
sprawnie postuguje si¢ zdobyta wiedza, rozwigzuje zadania z tre$cig podajac rozne rozwigzania, potrafi samodzielnie
przeanalizowa¢ nowe wiadomosci (na podstawie podrecznika) i efekty rozumowania przedstawi¢ na forum klasy

Ocena dobra - otrzymuje ja uczen, ktory stosuje wiadomos$ci zdobyte na lekcji, rozwigzuje samodzielnie typowe zadania
tekstowe, systematycznie odrabia prace domowe, jest aktywny na lekcji

Ocena dostateczna - otrzymuje jg uczen, ktory opanowat wiadomosci z matematyki w danej klasie na poziomie podstawowym,
niesystematycznie odrabia prace domowe, posiada luki w wiadomosciach w materiale biezacym, nie zawsze bierze aktywny

udziat w pracy na lekcji, rozwiazuje typowe zadania z poziomu podstawowego, przynosi na lekcje potrzebne materiaty

Ocena dopuszczajaca - otrzymuje j3 uczen, ktory ma wyrazne braki w opanowaniu materiatu programowego, ale uczestniczy
w zajeciach, nie zawsze odrabia prace domowe, samodzielnie lub przy pomocy nauczyciela rozwigzuje proste zadania

rachunkowe z poziomu koniecznego

Ocena niedostateczna - otrzymuje ja uczen, ktory nie opanowat podstawowych wiadomosci, nie wykazuje zainteresowania na
lekcji, nie odrabia prac domowych, nie wykazuje checi osiggniecia podstawowej wiedzy , nie jest w stanie nawet przy pomocy

nauczyciela rozwigza¢ zadan wymagajacych elementarnych wiadomosci z matematyki na poziomie danej klasy.
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4. Szczegdlowe wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny opracowane dla programu nauczania
- Matematyka na czasie!

Klasa I gimnazjum

e Wymagania konieczne — K — dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju podstawe, powinien je zatem opanowa¢ kazdy uczen.

¢ Wymagania podstawowe — P — to wymagania z poziomu K, wzbogacone o0 typowe problemy, o niewielkim stopniu trudnosci.

e \Wymagania rozszerzajace — R — to wymagania z poziomow K i P; dotycza one zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych.

¢ Wymagania dopelniajgce — D — to wymagania z poziomoéw K, P i R; dotyczg one zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji.

¢ Wymagania wykraczajace — W — dotyczg zagadnien trudnych, nietypowych, wykraczajacych poza obowigzkowy program nauczania.

Podzial wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca — wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna — wymagania z poziomow K i P,

ocena dobra — wymagania z poziomow: K, P iR,

ocena bardzo dobra — wymagania z poziomow: K, P, RiD,
ocena celujaca — wymagania z poziomow: K, P, R, Di W.
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I.LICZBY
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczng, jesli:

zaznacza na osi liczbowej punkty odpowiadajace liczbom catkowitym, wymiernym (np. , ), parom liczb przeciwnych

odczytuje wspotrzedne punktow na osi liczbowe;j

oblicza odlegto$¢ migdzy punktami odpowiadajacymi liczbom wymiernym

oblicza sumy, réznice, iloczyny i ilorazy liczb catkowitych

okresla znak iloczynu i ilorazu liczb catkowitych

stosuje zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan w prostym wyrazeniu arytmetycznym na liczbach catkowitych

wymienia dzielniki naturalne liczb dwucyfrowych

uzasadnia podzielnos¢ liczb naturalnych przez 2, 3,4,5,91 10

podaje przyktady liczb pierwszych i ztozonych

rozktada liczb¢ na czynniki pierwsze

wyznacza najwigkszy wspolny dzielnik liczb naturalnych

rozwigzuje proste zadania tekstowe, wykorzystujac dziatania w zbiorze liczb catkowitych

podaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

zamienia liczby zapisane w systemie rzymskim na liczby zapisane w systemie dziesi¢tnym (i odwrotnie)

zamienia ulamek niewtasciwy na liczb¢ mieszang (i odwrotnie)

skraca i rozszerza utamki

stosuje utamki do zamiany jednostek

zamienia ulamki zwykle na dziesietne (i odwrotnie)

dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte oraz dziesigtne

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na utamkach, stosujac zasady dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

sprawdza, o ile lub ile razy jedna liczba jest wigksza od drugiej

stosuje dziatania na utamkach do rozwigzywania zadan tekstowych

poréwnuje liczby wymierne zapisane w roznych postaciach

zaokragla liczbe z podang doktadnoscia

ocenia, czy przyblizenie zostalo podane z nadmiarem czy z niedomiarem

szacuje wartosci prostych wyrazen arytmetycznych

buduje wyrazenia arytmetyczne odpowiednie do kontekstu praktycznego zadan tekstowych
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Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnoséci z pozioméw K i P, a ponadto:

e zaznacza na osi liczbowej liczby spelniajace dany warunek

e  okredla, ile liczb calkowitych spetnia dany warunek

e uzasadnia podzielno$¢ liczb naturalnych przez 6, 8, 15, 20 itd.

e stosuje podzielno$¢ liczb naturalnych do rozwiazywania zadan tekstowych

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

e stosuje utamki do rozwigzywania zadan tekstowych oraz osadzonych w kontekscie praktycznym

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych utamki zwykte i dziesietne skonczone zgodnie z wilasng strategia obliczen; podaje ich

interpretacje

e wyznacza cyfr¢ znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinigciu dziesigtnym liczby

e szacuje wyniki dziatan, w tym w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

Poziom W. Uczen otrzymuje oceng celujgca, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K i D, a ponadto:

e stosuje cechy podzielno$ci do uzasadniania ogdlnych whasnosci liczb catkowitych lub ich sum

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace dziatan na liczbach catkowitych i wymiernych

II. POTEGI I PIERWIASTKI
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczng, jesli:

e oblicza wartosci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

e zapisuje liczbe w postaci potegi

e  okresla znak potegi w prostych przypadkach

e zapisuje w postaci jednej potegi iloczyn i iloraz poteg o takich samych podstawach

e zapisuje w postaci jednej potegi potege potegi

e stosuje prawa dziatan na potggach do obliczania wartosci prostych wyrazen arytmetycznych

e oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowego i sze$ciennego z liczby nieujemnej

e oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe lub sze$cienne, pamigtajac o zasadach
dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

e wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest wartos¢ pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego

e stosuje pierwiastek drugiego stopnia do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych pol kwadratow i objgtosci szesciandw

e zamienia w prostych przypadkach jednostki dtugosci, predkosci i pola
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Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K i P, a ponadto:

e okresla znak potegi w trudniejszych przypadkach

e pordwnuje liczby zapisane w postaci poteg

e  zapisuje potege w postaci iloczynu lub ilorazu poteg o takich samych podstawach

e zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

e stosuje prawa dziatan na potggach do upraszczania wyrazen algebraicznych

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktdrych wystepuja pierwiastki kwadratowe lub sze$cienne, pamigtajac o zasadach dotyczacych
kolejnosci wykonywania dziatan

e pordwnuje liczby, stosujac wlasnosci dziatan na pierwiastkach kwadratowych i sze§ciennych

e stosuje zamiang jednostek do rozwigzywania zadan praktycznych

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K—D, a ponadto:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace poteg i pierwiastkow

III. PROCENTY
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostatecznag, jesli:

e zamienia procenty i promile na utamki (i odwrotnie)

e  okresla, jakim procentem catosci jest jej cze$¢

e w prostych przypadkach okresla, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e oblicza procent danej liczby

e oblicza w pamieci liczbe, gdy dany jest jej procent, np.10%, 50%, 1%

e oblicza, w prostych przypadkach, ceng¢ towaru po obnizkach lub podwyzkach

e w prostych przypadkach porownuje ceng wyjsciowa z ceng po podwyzkach lub obnizkach

e wykorzystuje procenty do rozwigzywania prostych zadan praktycznych
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Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnoséci z pozioméw K i P, a ponadto:

stosuje procenty w zadaniach o kontekscie praktycznym, m.in. dotyczacych stezen, diagraméw, lokat bankowych, obnizek, podwyzek

wyznacza liczbe, znajac jej procent, rowniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wigksza lub mniejsza od drugiej

poréwnuje cen¢ wyjsciowa z ceng po podwyzkach i obnizkach

stosuje pojecie punktu procentowego do opisu zmiany wielkosci

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowatl wiadomosci i umiejetnosci z poziomoéw K-D, a ponadto:

stosuje procenty do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci

IV. FIGURY PLASKIE
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

wskazuje proste réwnolegte i prostopadte oraz odcinki rownolegte i prostopadte

sprawdza, czy punkty sa wspotliniowe

oblicza dlugo$¢ tamanej przy danych dtugosciach jej bokow

oblicza miary wskazanych katow w prostych przypadkach (rowniez katow tworzonych przez wskazowki zegara), korzystajac z wiasnosci katow
przyleglych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych

konstruuje prosta prostopadia i prosta rownolegla do danej prostej i przechodzaca przez dany punkt

konstruuje symetralng odcinka i dwusieczng kata oraz katy o miarach 30°, 45°, 60°

opisuje proste konstrukcje geometryczne

sprawdza, czy istnieje trojkat o danych katach

wyznacza miar¢ trzeciego kata w trdjkacie

klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary katéw lub dtugosci bokow

sprawdza, czy dane trojkaty sa przystajace; podaje ceche, z ktorej przystawanie wynika (w prostych przypadkach)

rozpoznaje i nazywa czworokaty

stosuje wiasnosci katow i przekatnych, w kwadratach, prostokatach i rombach (w prostych przypadkach)

oblicza pola trojkata i czworokata w prostych przypadkach

zaznacza punkty w ukladzie wspotrzgdnych i odczytuje wspodirzedne zaznaczonych punktow

oblicza pola trojkatow prostokatnych i prostokatow, znajac wspolrzedne ich wierzchotkow

Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzoe dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejgtnosci z pozioméw K i P, a ponadto:

stosuje nieréwnos¢ trojkata do rozwigzywania zadan
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e stosuje wlasnosci katow i przekatnych w réwnolegtobokach i trapezach

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujac wlasnosci figur na plaszczyznie

e  oblicza miary wskazanych katow (rowniez katow tworzonych przez wskazowki zegara), korzystajac z whasnosci katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych

o wykorzystuje konstrukcje geometryczne w zadaniach

o wykorzystuje zwiazki miarowe mi¢dzy katami w trojkacie do rozwigzywania zadan

e Uzasadnia, ze dwa trdjkaty sg lub nie sg przystajace

e  stosuje wlasnosci trojkatow przystajacych do uzasadniania twierdzen

e stosuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie do rozwigzywania zadan

e oblicza pola trojkata i czworokata

e postuguje si¢ pojeciem ¢wiartek uktadu wspotrzednych

e oblicza pola wielokatow, znajac wspotrzedne ich wierzchotkow

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomoscei i umiejetnosci z pozioméw K—D, a ponadto:

e uzasadnia wlasnosci trojkatow i czworokatow

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace figur na ptaszczyznie, w szczegdlnosci trojkatow i czworokatow

V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

e oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

e opisuje proste zwigzki migdzy wielkoSciami za pomocg wyrazen algebraicznych

e nazywa dane wyrazenia algebraiczne

e rozpoznaje wyrazenia, ktore s3 jednomianami; podaje ich przyktady

e podaje wspolczynniki liczbowe jednomianow

e porzadkuje jednomiany

e mnozy jednomiany

e wypisuje wyrazy sumy algebraicznej

o wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

o redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e dodaje i odejmuje sumy algebraiczne w prostych wyrazeniach algebraicznych

e mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany w prostych przypadkach

e wylacza podany czynnik z wyrazéw sumy poza nawias
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buduje i przeksztalca proste wyrazenia algebraiczne odpowiednio do kontekstu wynikajacego z tresci rozwigzywanego zadania

Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K—P, a ponadto:

zapisuje zwigzki migdzy wielkoS$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych

mnozy jednomiany i porzadkuje otrzymane wyrazenia

redukuje wyrazy podobne w wyrazeniach zawierajacych nawiasy

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomoca sum algebraicznych

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

oblicza wartos$ci wyrazen algebraicznych, stosujgc wylaczanie wspdlnego czynnika poza nawias

stosuje wylaczanie wspdlnego czynnika poza nawias do uzasadniania wlasnosci liczb w nieskomplikowanych sytuacjach

buduje i przeksztatca wyrazenia algebraiczne odpowiednio do kontekstu wynikajacego z tresci rozwigzywanego zadania

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomoscei i umiejetnosci z pozioméw K-D, a ponadto:

stosuje wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias do uzasadniania ogdlnych wlasnosci liczb

stosuje wyrazenia algebraiczne do zapisu zalezno$ci migdzy roznymi wielko§ciami

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace wyrazen algebraicznych

VI. ROWNANIA
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania

sprawdza, czy rownania sg rownowazne

rozwigzuje proste rOwnania liniowe z jedng niewiadoma

zapisuje zalezno$ci migdzy wielko§ciami za pomocg rownan liniowych z jedng niewiadoma (w prostych przypadkach)

rozwigzuje proste zadania tekstowe, w tym dotyczace procentdw, stosujac rownania liniowe

porownuje liczby, uzywajac symboli nieréwnosci

zaznacza na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek typu: x > 3, x <5

zapisuje nierownos$¢, jaka spetniaja liczby zaznaczone na osi liczbowe;j

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem nieréwnosci

oblicza, ile liczb naturalnych (catkowitych) spetnia podang nieréwnos¢ (w prostych przypadkach)

wyznacza wskazang wielkos$¢ z podanych wzoréw, w tym wyrazajacych zaleznosci fizyczne i geometryczne (w prostych przypadkach)

Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K i P, a ponadto:

rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadoma, tworzac wlasng strategi¢ rozwigzania
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wyznacza wskazang niewiadoma z rownania z wigksza liczbg zmiennych

stosuje pojgcia rOwnania sprzecznego i rdwnania tozsamos$ciowego

analizuje tre§¢ zadania tekstowego, uktada rownanie, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

rozwigzuje zadania tekstowe, w tym dotyczace procentow, stosujac rownania liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior liczb spetniajacych warunek typu: — 1<x<3

zapisuje nierowno$¢, jaka spetniajg liczby zaznaczone na osi liczbowej (w trudniejszych przypadkach)

oblicza, ile liczb naturalnych (catkowitych) spetnia podang nier6wnos$é

wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym wyrazajacych zaleznosci fizyczne i geometryczne; podaje konieczne zatozenia

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosci z pozioméw K-D, a ponadto:

stosuje rOwnania w zadaniach, zwlaszcza w zadaniach tekstowych o znacznym stopniu trudnosci

rozwigzuje rownania, ktore sa iloczynem czynnikéw liniowych

VIL. SYMETRIE
Poziom K lub P. Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacg lub dostateczng, jesli:

znajduje obraz punktu w symetrii wzgledem danej prostej lub wzgledem danego punktu

znajduje obraz trojkata w symetrii wzgledem prostej rownoleglej do jednego z bokow

rysuje obraz kwadratu w symetrii wzgledem jednego z wierzchotkow

wskazuje o$ symetrii i srodek symetrii danej figury (jesli istnieja); podaje ich liczbe (w prostych przypadkach)

podaje przyktady figur osiowosymetrycznych i srodkowo symetrycznych

znajduje obrazy punktéw w uktadzie wspotrzednych w symetrii wzglgdem osi uktadu lub poczatku uktadu wspdtrzednych

Poziom R lub D. Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosei z poziomow K i P, a ponadto:

wyznacza obrazy figur w symetrii wzgledem dowolnej prostej

rysuje prosta, wzgledem ktorej figury sa symetryczne; wskazuje o§ symetrii i Srodek symetrii danej figury

wyznacza obrazy figur w symetrii wzglgdem punktu

podaje przyktady figur, ktore majg okreslong liczbe osi symetrii

znajduje obrazy wielokatoéw w uktadzie wspotrzednych w symetrii wzgledem osi uktadu lub poczatku uktadu wspétrzednych

Poziom W. Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiadomosci i umiejetnosei z poziomoéw K—D, a ponadto:

stosuje symetri¢ osiowa do rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych

rozwiazuje zadania, stosujac ztozenie réznych symetrii

oblicza pole czgsci wspdlnej figury i jej obrazu w symetrii wzgledem prostej

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace symetrii i figur symetrycznych
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- Matematyka z Plusem

klasa Il gimnazjum

K- konieczny - ocena
dopuszczajaca

P — podstawowy - ocena dostateczna

R — rozszerzajacy - ocena dobra

D — dopehiajacy - ocena bardzo
dobra

W — wykraczajacy - ocena
celujaca

POTEGI

Uczen zna: pojecie potegi o
wyktadniku naturalnym wzor na
mnozenie i dzielenie poteg o
tych samych podstawach wzor
na potggowanie potegi wzor na
potegowanie ilorazu i iloczynu
Uczen umie: obliczy¢ potege o
wyktadniku: naturalnym zapisac
potege w postaci iloczynu
zapisac iloczyn jednakowych
czynnikdéw w postaci potegi
mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych
samych podstawach potggowaé
potege potegowac iloraz i
iloczyn zapisa¢ iloraz i iloczyn
poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej
potegi Uczen rozumie: pojecie
potegi o wyktadniku naturalnym

Uczen zna: pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym ujemnym,
pojecie notacji wyktadniczej Uczen
umie: zapisac¢ liczb¢ w postaci potegi,
zapisac liczbg w postaci iloczynu poteg
obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego potegi
przedstawi¢ potgge w postaci iloczynu i
ilorazu poteg o tych samych
podstawach stosowa¢ mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen przedstawi¢ potege
W postaci potggowania potegi stosowac
potggowanie potegi do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen zapisa¢
iloraz i iloczyn poteg o tych samych
wyktadnikach w postaci jednej potegi
doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej
postaci stosujac dziatania na potegach
obliczy¢ potege o wyktadniku
calkowitym ujemnym zapisac liczbe w
notacji wyktadniczej Uczen rozumie:
powstanie wzoru na mnozenie i
dzielenie poteg o tych samych
podstawach powstanie wzoru na
potegowanie potegi, potggowanie
ilorazu i iloczynu pojecie potegi o
wyktadniku catkowitym ujemnym

Uczen umie: zapisac liczb¢ w postaci iloczynu
poteg obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego potggi stosowac
mnozenie i dzielenie potgg o tych samych
podstawach do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen porownac potegi sprowadzajac do tej
samej podstawy stosowaé potggowanie potegi do
obliczania warto$ci liczbowej wyrazen
doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci
stosujac dziatania na potggach stosowac
dziatania na potegach w zadaniach tekstowych
obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym
ujemnym wykona¢ porownanie ilorazowe potgg
o wyktadnikach ujemnych obliczy¢ wartosé
wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
o wyktadnikach catkowitych zapisa¢ liczbe w
notacji wyktadniczej wykona¢ porownywanie
ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej Uczen rozumie: potrzebe
stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

Uczen umie: obliczy¢ warto$é
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi stosowac
mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do
obliczania wartos$ci liczbowej
wyrazen stosowa¢ potggowanie
potegi do obliczania warto$ci
liczbowej wyrazen stosowac
potegowanie iloczynu i ilorazu w
zadaniach tekstowych
doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujac
dziatania na potggach stosowaé
dziatania na potggach w
zadaniach tekstowych wykonaé
poréwnanie ilorazowe poteg o
wyktadnikach ujemnych
wykona¢ dziatania na potggach o
wyktadnikach catkowitych
obliczy¢ warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
potegi o wyktadnikach
catkowitych wykonaé
poréwnywanie ilorazowe dla
liczb podanych w notacji
wyktadniczej

Uczen umie: zapisac liczbe w
systemach niedziesiagtkowych i
odwrotnie rozwiaza¢ nietypowe
zadanie tekstowe zwigzane z
potegami przeksztatci¢ wyrazenie
arytmetyczne zawierajace potggi
doprowadzi¢ wyrazenie do
prostszej postaci stosujac
dzialania na potggach
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PIERWIASTKI

Uczen zna: pojecie pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia z
liczby nieujemnej i 111 stopnia z
dowolnej liczby pojecie liczby
niewymiernej i rzeczywistej
wzor na obliczanie pierwiastka z
iloczynu i ilorazu wzor na
obliczanie pierwiastka Il stopnia
z kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastka IlI stopnia z
szescianu dowolnej liczby Uczen
umie: obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny |l stopnia z liczby
nieujemnej i |11 stopnia z
dowolnej liczby obliczy¢
pierwiastek Il stopnia z kwadratu
liczby nieujemnej i pierwiastek
III stopnia z sze$cianu dowolnej
liczby

Uczen umie: obliczy¢ pierwiastek
arytmetyczny Il stopnia z liczby
nieujemnej i 111 stopnia z dowolnej
liczby oszacowaé warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki okresli¢ na
podstawie rozwinigcia dziesi¢tnego,
czy dana liczba jest wymierna, czy
niewymierna obliczy¢ warto$¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki obliczy¢
pierwiastek 11 stopnia z kwadratu
liczby nieujemnej i pierwiastek 111
stopnia z szeScianu dowolnej liczby
wylaczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka stosowa¢ wzor na
obliczanie pierwiastka z iloczynu i
ilorazu do obliczania warto$ci
liczbowej wyrazen Uczen rozumie:
réznicg w rozwinigciu dziesigtnym
liczby wymiernej i niewymiernej

Uczen umie: oszacowaé warto$¢ wyrazenia
zawierajacego pierwiastki obliczy¢ wartos¢
wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki, oszacowac¢ liczbg¢ niewymierna
obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastek III stopnia z szescianu
dowolnej liczby wytaczy¢ czynnik przed znak
pierwiastka, wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka wykonywa¢ dziatania na liczbach
niewymiernych stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen usuwaé
niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z
wiasnos$ci pierwiastkow doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do
prostszej postaci

Uczen umie: obliczy¢ wartosé
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki
oszacowac liczbe niewymierng
wiaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka wykonywa¢ dziatania
na liczbach niewymiernych
stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania warto$ci liczbowej
wyrazen usuwac niewymierno$¢
z mianownika korzystajac z
wiasnos$ci pierwiastkow
poréwnacé pierwiastki podnoszac
do odpowiedniej potegi
doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne zawierajace potegi i
pierwiastki do prostszej postaci

Uczen umie: pordwnaé
pierwiastki podnoszac do
odpowiedniej potegi

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA

Uczen zna: wzor na obliczanie
dhugosci okregu liczbg wzor na
obliczanie pola kota pojecie tuku
pojecie wycinka kota Uczen
umie: obliczy¢ dtugo$¢ okregu
znajac jego promien lub $rednice
obliczy¢ pole kota, znajac jego
promien lub $rednice

Uczen umie: obliczy¢ dlugos¢ okregu
znajac jego promien lub $rednice
wyznaczy¢ promien lub $rednice
okregu, znajac jego dtugos¢ rozwiazaé
zadanie tekstowe zwiazane z
porownywaniem obwodow figur
obliczy¢ pole kota, znajac jego promien
lub $rednice wyznaczy¢ promien lub
$rednice kota, znajac jego pole
rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pol figur obliczy¢
dtugos¢ tuku jako okreslonej czgsci
okregu obliczy¢ pole wycinka kota jako
okreslonej czesci kota obliczy¢ dlugosé
tuku i pole wycinka kota, znajac miare
kata srodkowego obliczy¢ dtugosé
figury ztoZonej z lukow i odcinkow
obliczy¢ pole figury ztozonej z
wielokatow i wycinkow kota

Uczen umie: rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dtugoscia okregu, wyznaczy¢
promien lub $rednice kota, znajac jego pole
obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod i
odwrotnie, obliczy¢ pole nietypowej figury
wykorzystujac wzor na pole kota rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane porownywaniem pol
i obwodow figur obliczy¢ dlugos¢ figury
ztozonej z tukow 1 odcinkow, obliczy¢ pole
figury ztozonej z wielokatow i wycinkow kota
obliczy¢ promien okregu, znajac miarg kata
srodkowego i dlugos¢ tuku, na ktorym jest
oparty obliczy¢ promien kota, znajac miarg kata
srodkowego i pole wycinka kota Uczen rozumie:
sposob wyznaczenia liczby

Uczen umie: rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z dlugoscia
okregu obliczy¢ pole kota, znajac
jego obwod i odwrotnie obliczy¢
pole nietypowej figury
wykorzystujac wzor na pole kota
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obwodami i polami
figur obliczy¢ pole figury
zlozonej z wielokatow i
wycinkéw kota rozwigzaé
zadanie tekstowe zwiazane z
obwodami i polami figur

Uczen umie: rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z obwodami i
polami figur
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Uczen zna: pojgcie wyrazenia
algebraicznego pojecie
jednomianu pojecie jednomianu
uporzadkowanego pojecie
jednomianéw podobnych Uczen

Uczen umie: odczyta¢ wyrazenia
algebraiczne porzadkowa¢ jednomiany,
redukowa¢ wyrazy podobne, opuszczac
nawiasy doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne do prostszej postaci

Uczen umie: doprowadzi¢ wyrazenie
algebraiczne do prostszej postaci budowac i
odczyta¢ wyrazenia algebraiczne o konstrukcji
wielodziataniowej obliczy¢ wartosé liczbowa
wyrazenia dla zmiennych wymiernych po

Uczen umie: doprowadzi¢
wyrazenie algebraiczne do
prostszej postaci budowac i
odczyta¢ wyrazenia algebraiczne
o konstrukcji wielodziataniowej

Uczen umie: stosowa¢ dodawanie
i odejmowanie sum
algebraicznych, mnozenie
jednomianow przez sumy
algebraiczne w zadaniach

wspotczynnikow rozwiazaé
zadanie tekstowe z
zastosowaniem ukfadu rownan i
procentow Uczen rozumie:
pojecie rozwiazania uktadu
réwnan

zadanie tekstowe z zastosowaniem
uktadu rownan i procentow

rodzaj uktadu wykorzystaé
diagramy procentowe w
zadaniach tekstowych rozwigzac
zadanie tekstowe z
zastosowaniem uktadu rownan i
procentow

% umie: budowa¢ proste wyrazenia | obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia przeksztalceniu do postaci dogodnej do obliczen obliczy¢ warto$¢ liczbowa wykorzysta¢ wyrazenia
8 algebraiczne odczyta¢ wyrazenia | dla zmiennych wymiernych bez jego wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias wyrazenia dla zmiennych algebraiczne do rozwigzywania
< algebraiczne porzadkowaé przeksztalcania obliczy¢ warto$¢ stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum wymiernych po przeksztatceniu zadan zwigzanych z
g jednomiany poda¢ wspétczynnik | liczbowa wyrazenia dla zmiennych algebraicznych, mnozenie jednomianéw przez do postaci dogodnej do obliczen podzielnoscig i dzieleniem z
23| liczbowy jednomianu wskazaé¢ wymiernych po przeksztatceniu do sumy algebraiczne w zadaniach testowych wylaczy¢ wspolny czynnik przed | reszta
8 jednomiany podobne redukowa¢ | postaci dogodnej do obliczen mnozy¢ wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia nawias stosowa¢ dodawanie i
< wyrazy podobne obliczy¢ sumg algebraiczng przez jednomian algebraicznego doprowadzi¢ wyrazenie odejmowanie sum
S wartos$¢ liczbowa wyrazenia dla wylaczy¢ wspolny czynnik przed algebraiczne do prostszej postaci stosujac algebraicznych, mnozenie
é zmiennych wymiernych bez jego | nawias wyrazi¢ pole figury w postaci mnoien_ie sum algebraicznych mnozy¢ sumy jednomianéw przez sumy
é przeksztatcania mnozy¢ i dzieli¢ | wyrazenia algebraicznego mnozy¢ algebraiczne, interpretowa¢ geometrycznie algebraiczne, mnozenie sum
& sume algebraiczng przez liczbe sumy algebraiczne Uczen rozumie: iloczyn sum algebraicznych stosowa¢ mnozenie algebraicznych w zadaniach
= wymierng mnozy¢ sume zasade przeprowadzania redukcji sum algebraicznych w zadaniach testowych testowych wyrazi¢ pole figury w
algebraiczng przez jednomian wyrazow podobnych postaci wyrazenia
Uczen rozumie: zasade algebraicznego doprowadzié
nazywania wyrazen wyrazenie algebraiczne do
algebraicznych prostszej postaci stosujac
mnozenie sum algebraicznych
Uczen zna: pojecie uktadu Uczen zna: pojecia: uktad oznaczony, Uczen umie: wyznaczy¢ niewiadoma z rownania | Uczen umie: zapisac tresé Uczen umie: zapisac tresé
réwnan pojecie rozwigzania nieoznaczony, sprzeczny Uczen umie: rozwigza¢ uktad rownan I stopnia z dwiema zadania w postaci uktadu rownan | zadania w postaci uktadu rownan
ukfadu rownan metode zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu niewiadomymi metodg podstawiania i tworzy¢ uktad rownan o danym tworzy¢ ukfad rownan o danym
podstawiania metode rownan sprawdzi¢, czy dana para liczb | przeciwnych wspolczynnikdéw okresli¢ rodzaj rozwigzaniu rozwigza¢ uktad rozwigzaniu rozwigza¢ uktad
przeciwnych wspotczynnikow spetnia uktad rownan wyznaczy¢ uktadu rownan, rozwigza¢ zadanie tekstowe z rownan I stopnia z dwiema rownan z parametrem rozwigzac
o Uczen umie: podac przyktadowe | niewiadoma z rownania rozwigzac zastosowaniem uktadu rownan wykorzystaé niewiadomymi metoda uktad rownan wyzszego stopnia
< rozwigzanie rownania I stopnia z | uktad rownan I stopnia z dwiema diagramy procentowe w zadaniach tekstowych podstawiania i przeciwnych rozwigza¢ zadanie tekstowe z
§ dwiema niewiadomymi niewiadomymi metoda podstawiania i rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem wspolczynnikdw rozwigzaé zastosowaniem uktadu réwnan i
O wyznaczy¢ niewiadomg z przeciwnych wspolczynnikow uktadu rownan i procentow zadanie tekstowe z procentow
g réwnania rozwiaza¢ uktad rozwiaza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu rownan
[a) réwnan I stopnia z dwiema zastosowaniem uktadu rownan podaé okresli¢ rodzaj uktadu rownan
5 niewiadomymi metoda przyktady par liczb spetniajacych dobra¢ wspotczynniki uktadu
% podstawiania i przeciwnych podany uktad nieoznaczony rozwigzaé¢ roéwnan, aby otrzyma¢ zadany
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Uczen zna: twierdzenie
Pitagorasa i odwrotne wzor na
obliczanie dlugosci przekatnej
kwadratu wzor na obliczanie
dhugosci wysokosci trojkata
réwnobocznego Uczen umie:
obliczy¢ dtugosé
przeciwprostokatnej na

Uczen zna: wzor na obliczanie pola
trojkata rownobocznego zalezno$é
mig¢dzy bokami i katami trojkata o
katach 90, 45, 45 oraz 90, 30, 60 Uczen
umie: obliczy¢ dhugosci
przyprostokatnych na podstawie
twierdzenia Pitagorasa sprawdzi¢, czy
trojkat o danych bokach jest

Uczen umie: konstruowa¢ odcinek o dtugosci
wyrazonej liczba niewymierng sprawdzié, czy
trojkat o danych bokach jest prostokatny
stosowa¢ twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa w zadaniach tekstowych stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach stosowac
twierdzenie Pitagorasa w zadaniach

Uczen umie: konstruowaé
odcinek o dlugosci wyrazonej
liczbg niewymierna stosowac
twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa w
zadaniach tekstowych stosowaé
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o trojkatach,

Uczen umie: konstruowaé
kwadraty o polu réwnym sumie
pol danych kwadratow okresli¢
rodzaj trojkata znajac jego boki
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z przekatna kwadratu i
wysokoscig trojkata
rownobocznego rozwiazaé

dtugo$¢ promienia, pole lub obwod
kota opisanego i wpisanego w trojkat
réwnoboczny o danym boku wpisac i
opisa¢ okrag na wielokacie rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z okrggami
wpisanymi i opisanymi na wielokatach
foremnych Uczen rozumie: wlasnosci
wielokatow foremnych

na czworokacie

=) podstawie twierdzenia prostokatny stosowac twierdzenie rachunkowych i konstrukcyjnych obliczy¢ prostokatach, trapezach, rombach | zadanie tekstowe z
E Pitagorasa sprawdzi¢, czy trojkat | Pitagorasa w prostych zadaniach o dhugosci bokdéw wielokata lezacego w ukladzie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa wykorzystaniem zalezno$ci
§ o danych bokach jest trojkatach, prostokatach, trapezach, wspolrzednych sprawdzié, czy trojkat lezacy w w zadaniach rachunkowych i migdzy bokami i katami trojkata
8 prostokatny wskazac trojkat rombach wyznaczy¢ odlegto$¢ migdzy uktadzie wspotrzednych jest prostokatny konstrukcyjnych sprawdzi¢, czy o katach 90, 45, 45 oraz 90, 30,
8 prostokatny w figurze odczytaé dwoma punktami, ktérych wspotrzedne | wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci trojkat lezacy w uktadzie 60
E odlegtos¢ migdzy dwoma wyrazone sg liczbami catkowitymi wysokosci trojkata rownobocznego obliczy¢ wspotrzednych jest prostokatny
>~ punktami o rownych odcietych wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole
= lub rzednych obliczy¢ dtugosé dhugosci przekatnej kwadratu obliczy¢ znajac jego bok obliczy¢ dtugosé¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac
§ przekatnej kwadratu, znajac jego | dlugos¢ przekatnej kwadratu, znajac kwadratu, znajac jego przekatnag obliczy¢ jego wysoko$¢ rozwiagzaé zadanie
—- . . . . .
© bok Uczen rozumie: potrzebg jego bok obliczy¢ wysokos¢ lub pole dtugosé¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, tekstowe zwigzane z przekatng
ﬁ stosowania twierdzenia trojkata rownobocznego, znajac jego znajac jego wysoko$¢ rozwigzac¢ zadanie kwadratu i wysokoscia trojkata
Pitagorasa potrzebe stosowania bok obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole tekstowe zwiazane z przekatna kwadratu i rownobocznego rozwigzaé trojkat
twierdzenia odwrotnego do kwadratu, znajac jego przekatna wysokoscia trojkata rownobocznego rozwigzaé prostokatny o katach 90, 45, 45
twierdzenia Pitagorasa rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z | trojkat prostokatny o katach 90, 45, 45 oraz 90, oraz 90, 30, 60 rozwigza¢ zadanie
przekatng kwadratu i wysokoscig 30, 60 rozwigza¢ zadanie tekstowe z tekstowe z wykorzystaniem
trojkata rownobocznego rozwiazac wykorzystaniem zaleznos$ci migdzy bokami i zalezno$ci migdzy bokami i
trojkat prostokatny o katach 90, 450,45 | katami trojkata o katach 90, 45, 45 oraz 90, 30, katami trojkata o katach 90, 45,
oraz 90, 30, 60 60 Uczen rozumie: konstrukcj¢ odcinka o 45 oraz 90, 30, 60
dhugosci wyrazonej liczba niewymierna
Uczen zna: pojgcie okregu Uczen umie: okresli¢ potozenie $srodka | Uczen umie: rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne i Uczen umie: rozwigza¢ zadanie Uczen umie: rozwigza¢ zadanie
opisanego na wielokacie pojgcie | okregu opisanego na trojkacie rachunkowe zwigzane z okregiem opisanym na konstrukcyjne i rachunkowe konstrukcyjne i rachunkowe
stycznej do okregu pojecie prostokatnym, ostrokatnym, trojkacie rozwigzaé zadanie konstrukcyjne i zwigzane z okregiem opisanym zwigzane z okregiem opisanym
okregu wpisanego w wielokat rozwartokatnym konstruowac okrag rachunkowe zwiazane ze styczna do okregu na trojkacie rozwiaza¢ zadanie na trojkacie rozwiaza¢ zadanie
pojecie wielokata foremnego przechodzacy przez trzy dane punkty konstruowac¢ okrag styczny do ramion kata konstrukcyjne i rachunkowe konstrukcyjne i rachunkowe
Uczen umie: konstruowac okrag | konstruowac okrag styczny do prostej ostrego rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i zwigzane ze styczng do okregu zwigzane ze styczng do okregu
opisany na trojkacie w danym punkcie rozwigza¢ zadanie rachunkowe zwiazane z okregiem wpisanym w rozwiaza¢ zadanie konstrukcyjne | rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne
. konstruowacé styczng do okregu konstrukcyjne i rachunkowe zwiagzane trojkat obliczy¢ dlugo$¢ promienia, pole lub i rachunkowe zwigzane z i rachunkowe zwigzane z
8 konstruowaé okrag wpisany w ze styczna do okrggu konstruowac obwad kota opisanego i wpisanego w trojkat okrggiem wpisanym w trojkat okrggiem wpisanym w trojkat
§ trojkat konstruowac szesciokat i szesciokat i osmiokat foremny wpisany | réwnoboczny o danym boku rozwiaza¢ zadanie rozwiaza¢ zadanie tekstowe rozwiaza¢ zadanie tekstowe
) o$miokat foremny wpisany w w okrag o danym promieniu obliczy¢ tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi i zwigzane z wielokatami zwigzane z wielokatami
— okrag o danym promieniu miare kata wewnetrznego wielokata opisanymi na wielokatach foremnych foremnymi rozwigza¢ zadanie foremnymi rozwigza¢ zadanie
E obliczy¢ dtugos¢ promienia foremnego wskaza¢ wielokaty foremne tekstowe zwigzane z okrggami tekstowe zwigzane z okrggami
é" okregu wpisanego w kwadrat o srodkowosymetryczne, poda¢ liczbg osi wpisanymi i opisanymi na wpisanymi i opisanymi na
e) danym boku wpisac i opisaé symetrii wielokata foremnego obliczy¢ wielokatach foremnych Uczen wielokatach foremnych
ﬁ okrag na wielokacie dhugos¢ promienia okregu opisanego na rozumie: rozumie warunek
E kwadracie o danym boku obliczy¢ wpisywania i opisywania okregu
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GRANIASTOSLUPY

Uczen zna: pojgcie
graniastostupa, graniastostupa
prawidtowego, graniastostupa
prostego pojecie
prostopadtoscianu budowe
graniastostupa pojecie siatki
graniastostupa pojecie pola
powierzchni graniastostupa wzor
na obliczanie pola powierzchni
graniastostupa wzor na
obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szeScianu
jednostki objetosci wzor na
obliczanie objetosci
graniastostupa pojecie przekatnej
Sciany graniastostupa pojecie
przekatnej graniastostupa Uczen
umie: wskaza¢ na modelu
krawedzie i $ciany prostopadte i
rownolegte okresli¢ ilos¢
wierzchotkow, krawedzi i Scian
graniastostupa rysowac
graniastostup prosty w rzucie
réwnolegtym kresli¢ siatke
graniastostupa o podstawie
trojkata lub czworokata
rozpoznac siatke graniastostupa
obliczy¢ pole powierzchni
graniastostupa obliczy¢ objetosé¢
prostopadtoscianu i szescianu
obliczy¢ objetos¢ graniastostupa
Uczen rozumie: sposob
tworzenia nazw graniastostupow
pojecie pola figury zasade
kre$lenia siatki pojgcie objetosci
figury

Uczen zna: pojgcie graniastostupa
pochytego Uczen umie: wskaza¢ na
rysunku krawedzie i $ciany prostopadte
i rownolegte okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i Scian
graniastostupa rysowaé graniastostup
prosty w rzucie rownolegtym,
rozpozna¢ siatke graniastostupa
obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
graniastostupa kresli¢ siatke
graniastostupa o podstawie dowolnego
wielokata obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa prostego
zamienia¢ jednostki objetosci obliczy¢
objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu
rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z
objetoscig prostopadtoscianu,
graniastostupa Uczen rozumie: sposob
obliczania pola powierzchni, jako pola
siatki zasady zamiany jednostek
objetosci

Uczen umie: rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z sumg dhugosci krawedzi obliczy¢
sume dtugosci krawedzi graniastostupa kresli¢
siatke graniastostupa o podstawie dowolnego
wielokata rozpozna¢ siatke graniastostupa
obliczy¢ pole powierzchni i objetosé
graniastostupa zamienia¢ jednostki objetosci
obliczy¢ dtugos¢ przekatnej Sciany
graniastostupa jako przekatnej prostokata
obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej $ciany i
przekatnej graniastostupa rozwigzaé¢ zadanie
tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych,
polem i objetoscia graniastostupa

Uczen umie: rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z suma
dhugosci krawedzi rozpoznaé
siatke graniastostupa zamienia¢
jednostki objgtosci rozwiazac
zadanie tekstowe zwigzane z
objetoscia prostopadtoscianu
obliczy¢ dtugos¢ przekatnej
dowolnej $ciany i przekatnej
graniastostupa rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z dtugo$ciami
przekatnych, polem i objetoscia
graniastostupa

Uczen umie: rozwigzaé
nietypowe zadanie zwigzane z
rzutem graniastostupa, rozpoznaé¢
siatke graniastostupa rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
dlugosciami przekatnych, polem i
objetoscia graniastostupa
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Uczen zna: pojgcie ostrostupa
oraz ostrostupa prawidtowego
pojecie czworoscianu i
czworo$cianu foremnego
budowe ostrostupa pojecie siatki
ostrostupa pojecie pola
powierzchni ostrostupa wzor na
obliczanie pola powierzchni
ostrostupa pojecie wysokosci
ostrostupa wzor na obliczanie
objetosci ostrostupa jednostki

Uczen umie: okresli¢ liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i Scian
ostrostupa rysowacé ostrostup w rzucie
réwnolegtym obliczy¢ sume dhugosci
krawedzi ostrostupa kresli¢ siatke
ostrostupa prawidlowego, rozpoznaé
siatke ostrostupa obliczy¢ pole,
objetos¢ ostrostupa prawidtowego
rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
polem powierzchni ostrostupa
rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z

Uczen umie: obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
ostrostupa, rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane
z suma dtugos$ci krawedzi kresli¢ i rozpoznaé
siatke ostrostupa obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ ostrostupa rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dlugoscia pewnych odcinkéw, polem
powierzchni i objetoscig ostrostupa

Uczen umie: rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z suma
dhugosci krawedzi rozpoznaé
siatke ostrostupa obliczy¢ pole
powierzchni ostrostupa rozwiagzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
dhugoscia pewnych odcinkow,
polem powierzchni i objetoscia
ostrostupa

Uczen umie: rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa i graniastostupa
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dlugoscig pewnych
odcinkéw, polem powierzchni i
objetoscia ostrostupa

statystyczne poda¢ zdarzenia losowe w
doswiadczeniu obliczy¢
prawdopodobienstwo zdarzenia oceni¢
zdarzenia mniej/bardziej
prawdopodobne

i bardziej prawdopodobne,
zdarzenia pewne i zdarzenia
niemozliwe

E objetosci pojecie wysokosci objetoscig ostrostupa stosowac
=) $ciany bocznej Uczef umie: twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania
d okresli¢ ilo$¢ wierzchotkow, dhugosci odcinkow Uczen rozumie:
8 krawedzi i $cian ostrostupa sposob obliczania pola powierzchni
& rysowac ostrostup w rzucie jako pola siatki
o rownolegtym kresli¢ siatke
ostrostupa prawidtowego
rozpoznac siatke ostrostupa
obliczy¢ pole ostrostupa
prawidtowego obliczy¢ objetosc
ostrostupa wskazac¢ trojkat
prostokatny, w ktorym wystepuje
dany lub szukany odcinek Uczen
rozumie: sposob tworzenia nazw
ostrostupdéw pojecie pola figury
zasadg kre$lenia siatki pojecie
objetosci figury
Uczen zna: pojecie diagramu Uczen zna: pojecie tabeli todygowo — Uczen zna: pojecie prawdopodobienstwa Uczen umie: interpretowaé Uczen umie: rozwiagza¢ zadanie
stupkowego i kotowego pojecie listkowej pojecie danych zdarzenia losowego Uczen umie: interpretowaé prezentowane informacje tekstowe zwigzane ze $rednig i
wykresu, pojecie $redniej Uczen | statystycznych, mediany, zdarzenia prezentowane informacje obliczy¢ $rednia, prezentowaé dane w korzystnej mediang obliczy¢
umie: odczyta¢ informacje z losowego Uczen umie: odczytaé mediang, rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane formie obliczy¢ mediang prawdopodobienstwo zdarzenia
< tabeli, wykresu, diagramu, tabeli | informacje z tabeli, wykresu, diagramu, | ze $rednig i mediang opracowac i prezentowac rozwigza¢ zadanie tekstowe
N4 fodygowo — listkowej obliczy¢ tabeli todygowo — listkowej utozy¢ dane statystyczne poda¢ zdarzenia losowe w zwiazane ze $rednia i mediang
,>_' $rednig, zebra¢ dane statystyczne | pytania do prezentowanych danych do$wiadczeniu, obliczy¢ prawdopodobiefistwo opracowa¢ dane statystyczne
g Uczen rozumie: potrzebe obliczy¢ $rednia, rozwiazac¢ zadanie zdarzenia oceni¢ zdarzenia mniej i bardziej prezentowa¢ dane statystyczne
l;: korzystania z r6znych form tekstowe zwigzane ze $rednig prawdopodobne, zdarzenia pewne i zdarzenia obliczy¢ prawdopodobiefistwo
= prezentacji informacji opracowac i prezentowa¢ dane niemozliwe zdarzenia oceni¢ zdarzenia mniej
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klasa Il gimnazjum

K- konieczny - ocena dopuszczajaca

P — podstawowy - ocena dostateczna

R — rozszerzajacy - ocena dobra

D — dopehiajacy - ocena
bardzo dobra

W — wykraczajacy - ocena
celujaca

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen zna: pojecie liczby naturalnej,
catkowitej, wymiernej pojecie liczby
niewymiernej, rzeczywistej sposob
zaokraglania liczb znaki stosowane w
systemie rzymskim pojecie potegi o
wyktadniku: naturalnym pojgcie
pierwiastka arytmetycznego |1 stopnia z
liczby nieujemnej i 111 stopnia z dowolnej
liczby kolejnos¢ wykonywania dziatan
wzory dotyczace potggowanie i
pierwiastkowania pojecie procentu
pojecia: wyrazenie algebraiczne,
jednomian, suma algebraiczna, wyrazy
podobne wzor na iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian pojgcie
réwnania pojgcie nierdwnosci i jej
rozwigzania metod¢ rownan
réwnowaznych pojecie uktadu rownan
pojecie rozwigzania uktadu rownan
metod¢ podstawiania metode przeciwnych
wspotczynnikow Uczen umie: obliczy¢
potege o wyktadniku: naturalnym obliczy¢
pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z
liczby nieujemnej i 111 stopnia z dowolnej
liczby budowa¢ proste wyrazenia
algebraiczne poda¢ rozwiniecie dziesi¢tne
utamka zwyktego odczyta¢ wspoirzedna
punktu na osi liczbowej, zaznaczy¢ liczbg
na osi liczbowej porownac liczby
przedstawione w rozny sposob wykonac
dziatania taczne na liczbach zamieni¢
procent na utamek i odwrotnie obliczy¢
procent danej liczby odczyta¢ diagram
procentowy rozwigza¢ rownanie,
nier6wnos$¢ rozwigza¢ uktad liniowych
metoda podstawiania lub metoda
przeciwnych wspotczynnikoéw rozwigzac¢
réwnanie, korzystajac z proporcji Uczen
rozumie: potrzebg zaokraglania liczb
potrzebg stosowania procentéw w zyciu
codziennym zasad¢ nazywania wyrazen
algebraicznych zasad¢ przeprowadzania
redukeji wyrazow podobnych pojecie
rozwigzania rownania pojgcie rozwiazania
uktadu rownan pojecie rozwigzania
nieréwnosci

Uczen zna: pojecie notacji wyktadniczej
pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym i
calkowitym ujemnym pojecia: rOwnania
roéwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne
pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony,
sprzeczny Uczen umie: poda¢ rozwinigcie
dziesigtne utamka zwyklego zapisa¢ liczby
w systemie rzymskim i odczyta¢ liczby w
tym systemie zapisane odczyta¢ wspotrzedna
punktu na osi liczbowej, zaznaczy¢ liczbg na
osi liczbowej obliczy¢ potege o wyktadniku
calkowitym ujemnym zapisa¢ liczbg w
notacji wyktadniczej porownac liczby
przedstawione w rézny sposob wykonaé
dziatania taczne na liczbach wyltaczyé
czynnik przed znak pierwiastka oszacowaé
warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki
rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
dziataniami na liczbach usuna¢
niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z
wiasnosci pierwiastkow zamieni¢ procent na
utamek i odwrotnie obliczy¢ procent danej
liczby odczyta¢ diagram procentowy
rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami
przedstawi¢ dane w postaci diagramu
obliczy¢ liczbe na podstawie danego
procentu obliczy¢ jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba obliczy¢ wartos¢
liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania
i po przeksztatceniu do postaci dogodnej do
obliczen przeksztalca¢ wyrazenia
algebraiczne stosowaé przeksztalcenia
wyrazen algebraicznych w zadaniach
tekstowych wylaczy¢ wspolny czynnik przed
nawias rozwigza¢ rownanie, nierownosc,
uktad rownan liniowych metoda
podstawiania lub metoda przeciwnych
wspotczynnikow rozwigzaé rownanie
sprzeczne lub tozsamosciowe, uktad
sprzeczny lub nieoznaczony rozwiagzac
réwnanie, korzystajac z proporcji
przeksztalci¢ wzor Uczen rozumie: rdznice
pomiegdzy rozwinigciem dziesigtnym liczby
wymiernej i niewymiernej potrzebg
stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

Uczen umie: oszacowa¢ warto$¢
wyrazenia zawierajacego
pierwiastki wiaczy¢ czynnik pod
znak pierwiastka pordwnac liczby
przedstawione na rozne sposoby
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
dotyczace roznych sposobow
zapisywania liczb oblicza¢ warto$ci
wyrazen arytmetycznych
zawierajacych wigksza liczbg
dziatan dokona¢ porownan,
szacujac w zadaniach tekstowych
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dzialaniami na liczbach
rozwiaza¢ zadanie zwigzane z
procentami odczyta¢ wspotrzedna
punktu na osi liczbowej, zaznaczy¢
liczbe na osi liczbowej obliczy¢
potege o wyktadniku catkowitym
ujemnym zapisa¢ liczbe w notacji
wykladniczej oszacowaé wartos¢
wyrazenia zawierajacego
pierwiastki wytaczy¢ czynnik przed
znak pierwiastka usuna¢
niewymierno$¢ z mianownika
korzystajac z wlasnosci
pierwiastkow obliczy¢ jakim
procentem jednej liczby jest druga
liczba przedstawi¢ dane w postaci
diagramu rozwigza¢ rownanie,
nierd6wnos$¢ rozwigzaé rownanie,
korzystajac z proporcji rozwigzaé
rownanie sprzeczne lub
tozsamosciowe rozwiaza¢ uktad
liniowy metoda podstawiania lub
metoda przeciwnych
wspotczynnikow przeksztatci¢ wzor

Uczen umie: poréwnac liczby
przedstawione na rozne
sposoby rozwigza¢ zadanie
tekstowe dotyczace roznych
sposobOw zapisywania liczb
oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych wigksza liczbe
dziatan wlaczy¢ czynnik pod
znak pierwiastka dokonaé
poréwnan, szacujac w
zadaniach tekstowych
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z dzialaniami na
liczbach rozwigza¢ zadanie
zwigzane z procentami
obliczy¢ warto$¢ liczbowa
wyrazenia po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do
obliczen przeksztalcaé
wyrazenia algebraiczne
wylaczy¢ wspolny czynnik
przed nawias stosowaé
przeksztalcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych rozwigzac
réwnanie, nierownosé
rozwiaza¢ uktad liniowy
metoda podstawiania lub
metoda przeciwnych
wspotczynnikow rozwiazaé
rOwnanie sprzeczne lub
tozsamosciowe, uktad
sprzeczny lub nieoznaczony
rozwigza¢ rownanie,
korzystajac z proporcji
przeksztalci¢ wzor rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z
zastosowaniem réwnan lub
uktadéw rownan

Uczen umie: rozwigzaé
zadanie zwigzane z
procentami stosowac
przeksztatcenia wyrazen
algebraicznych w zadaniach
tekstowych rozwigza¢
zadanie tekstowe zwigzane z
zastosowaniem rownan lub
uktadow rownan
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FUNKCJE

Uczen zna: pojecie funkeji pojecia:
dziedzina, argument, warto$¢ funkcji,
zmienna zalezna i niezalezna pojgcie
miejsca zerowego rozne sposoby zapisu
funkcji okreslonej danym wzorem zwiazek
pomigdzy wielko§ciami wprost
proporcjonalnymi zwigzek pomigdzy
wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi
ksztalt linii bedacej wykresem wielkos$ci
wprost proporcjonalnych pojecie
wspotczynnik proporcjonalnosei ksztatt
linii bedacej wykresem wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych Uczen umie:
odczyta¢ informacje z wykresu
przedstawi¢ funkcje za pomoca opisu
stownego, wzoru, grafu, wykresu i tabelki
odczyta¢ wartos¢ funkceji dla danego
argumentu lub argument dla danej
wartosci z tabelki, wykresu, grafu
sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy
punkt nalezy do wykresu funkcji obliczy¢
miejsce zerowe funkcji odczytaé z
wykresu miejsce zerowe Uczen rozumie:
wykres jako sposob prezentacji informacji
pojecie przyporzadkowania zwiazek
migdzy wzorem funkcji a jej wykresem

Uczen zna: etapy rysowania wykresow
funkcji zna roézne sposoby zapisu funkcji
okreslonej danym wzorem ksztalt linii
bedacej wykresem wielkos$ci wprost
proporcjonalnych pojecie wspotczynnik
proporcjonalnosci ksztalt linii bedacej
wykresem wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych Uczen umie: interpretowaé
informacje odczytane z wykresu przedstawic¢
funkcje za pomoca opisu stownego, wzoru,
grafu, wykresu i tabelki wskaza¢ miejsce
zerowe funkcji na podstawie wzoru
wyznaczy¢ argument dla danej warto$ci
funkcji i odwrotnie obliczy¢ miejsce zerowe
funkcji odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe
odczytac z wykresu zbior argumentow, dla
ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie
lub ujemne rozpozna¢ wielkosci wprost
proporcjonalne obliczy¢ wspotczynnik
proporcjonalno$ci opisa¢ wzorem dane
wielko$ci wprost proporcjonalne narysowac
wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest
zbidr R rozpozna¢ wielkosci odwrotnie
proporcjonalne opisa¢ wzorem dane
wielkos$ci odwrotnie proporcjonalne

Uczen zna: nazwy wykresow
niektorych funkgeji ( liniowa,
parabola) Uczen umie: przedstawic¢
funkcje za pomoca opisu stownego,
wzoru, grafu, wykresu i tabelki
rozpozna¢ wielkos$ci wprost
proporcjonalne rozpozna¢ wielkosci
odwrotnie proporcjonalne
rozwiazywac zadania tekstowe
zwigzane z wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi oraz ich
wykresami rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z wielko$ciami
odwrotnie proporcjonalnymi oraz
ich wykresami interpretowaé
informacje odczytane z wykresu
wskaza¢ miejsce zerowe funkcji
przedstawi¢ wykres funkcji
spetniajacej zadane warunki
wyznaczy¢ wspotrzedne punktow
przecigcia si¢ wykresu z osiami X i
y dopasowaé wzory do wykreséw
funkcji zastapi¢ wzorem opis
stowny funkcji na podstawie wzoru
narysowac wykres funkcji
narysowa¢ wykres funkcji typu
y=ax

interpretowac informacje
odczytane z wykresu wskazac
miejsce zerowe funkcji
przedstawi¢ wykres funkcji
spelniajacej warunki podaé
argumenty, dla ktoérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne
Wyznaczy¢ wspotrzedne
punktéw przecigcia si¢
wykresu z osiami X i y
dopasowa¢ wzory do
wykresow funkcji zastapi¢
wzorem opis stowny funkcji
na podstawie wzoru
narysowa¢ wykres funkcji
narysowa¢ wykres funkcji
typu y=ax rozwiazywac
zadania tekstowe zwiazane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi oraz ich
wykresami rozwigzywac
zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi oraz ich
wykresami

Uczen umie: interpretowac
informacje odczytane z
wykresu wskaza¢ miejsce
zerowe funkcji na podstawie
wzoru narysowaé wykres
funkcji rozwigzywacé zadania
tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi oraz ich
wykresami rozwiazywaé
zadania tekstowe zwigzane z
wielko$ciami odwrotnie
proporcjonalnymi oraz ich
wykresami
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FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Uczen zna: pojecie trojkata sume miar
katéw wewnetrznych trojkata wzor na pole
dowolnego trojkata twierdzenie Pitagorasa
i twierdzenie odwrotne wzory na
obliczanie wysokosci i pola trojkata
rownobocznego definicj¢ prostokata,
kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i
rombu wzory na obliczanie pol
powierzchni czworokatow wiasnosci
czworokatow pojecie okregu i kota
elementy okregu i kota wzor na obliczanie
dhugosci okregu wzor na obliczanie pola
kota pojecie tuku i wycinka kota pojecie
stycznej do okregu pojecie okregow
rozlacznych, przecinajacych si¢ i
stycznych pojecie okrggu opisanego na
wielokacie i wpisanego w wielokat pojecie
symetralnej odcinka pojecie dwusiecznej
kata pojecie wielokata foremnego pojecie
punktow i figur symetrycznych wzgledem
prostej i wzgledem punktu pojecie osi
symetrii figury pojecie srodka symetrii
figury Uczen umie: obliczy¢ miare
trzeciego kata trojkata, majac dwa dane
zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trojkata
prostokatnego obliczy¢ dtugosé
przeciwprostokatnej sprawdzi¢, czy trojkat
o0 danych bokach jest prostokatny
wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie
danych z rysunku obliczy¢ wysokos¢ i
pole trojkata rownobocznego o danym
boku obliczy¢ pole trojkata o danej
podstawie i wysokosci obliczy¢ pole
czworokata wyznaczy¢ katy czworokata
na podstawie danych z rysunku obliczy¢
dhugos$¢ okregu znajac jego promien lub
$rednicg obliczy¢ pole kota, znajac jego
promien lub $rednice obliczy¢ dlugosé
tuku jako okreslonej czgsci okrggu
obliczy¢ pole wycinka kota jako
okreslonej czesci kota konstruowaé
symetralna odcinka konstruowaé
dwusieczng kata konstruowac szesciokat i
o$miokat foremny wpisany w okrag o
danym promieniu znajdowac punkty
symetryczne do danych wzgledem prostej
i wzgledem punktu rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie maja
punktéw wspolnych rysowaé figury w
symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii:
nie nalezy do figury Uczen rozumie:
potrzebe stosowania twierdzenia
Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego
pojecie osi symetrii figury i potrafi ja
wskazaé¢ w prostych przypadkach pojecie
$rodka symetrii figury i potrafi go wskazac
w prostych przypadkach

Uczen zna: warunek istnienia trojkata
zaleznos$¢ migdzy bokami i katami trojkata
prostokatnego o katach 900, 450, 450 oraz
900, 300, 600 wzor na obliczanie dlugosci
tuku, pola wycinka kota twierdzenie o kacie
wpisanym opartym na potokregu wzoér na
promien okregu opisanego i wpisanego w
kwadrat, trojkat rownoboczny i sze$ciokat
Uczen umie: obliczy¢ dtugosc
przeciwprostokatnej(K) i przyprostokatnej
na podstawie twierdzenia Pitagorasa
obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie
wspotrzednych sprawdzié, czy trojkat o
danych bokach jest prostokatny sprawdzié,
czy z odcinkow o danych dtugosciach mozna
zbudowac trojkat rozwiazac trojkat
prostokatny o katach 900, 450, 450 oraz 900,
300, 600 obliczy¢ pole i obwod trojkata
wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie
danych z rysunku obliczy¢ pole czworokata,
wielokata wyznaczy¢ katy czworokata na
podstawie danych z rysunku obliczy¢
dhugosé okregu znajac jego promien lub
srednicg obliczy¢ pole kota, znajac jego
promien lub srednicg obliczy¢ pole kota,
znajac jego obwod i odwrotnie obliczyé
dhugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac
miar¢ kata srodkowego obliczy¢ obwod
figury ograniczonej tukami i odcinkami
obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatow i
wycinkow kota okresli¢ wzajemne potozenie
dwoch okregow, znajac ich promienie i
odlegtos¢ miedzy ich srodkami obliczy¢
odlegtos¢ migdzy srodkami okregdw, znajac
ich promienie i potozenie obliczy¢ dtugosci
promieni, pola i obwody kot wpisanych i
opisanych na kwadracie, trojkacie
réwnobocznym i sze$ciokacie rozwigzaé
zadanie z okr¢gami w uktadzie
wspotrzednych obliczy¢ dugosci odcinkow,
majac dane dlugosci promieni
wystepujacych okregow lub odlegtosci
pomigdzy pewnymi punktami konstruowac
sze$ciokat i o$miokat foremny wpisany w
okrag o danym promieniu obliczy¢ miarg¢
kata wewnetrznego wielokata foremnego
obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody
kot wpisanych i opisanych na kwadracie,
trojkacie rownobocznym i szesciokacie
rysowac figury w symetrii osiowej, gdy
figura i 0§ maja punkty wspolne rysowaé
figury w symetrii $srodkowe;j, gdy srodek
symetrii nalezy do figury okresli¢ wlasnosci
punktéw symetrycznych znajdowac¢ punkty i
figury symetryczne wzgledem osi oraz
poczatku uktadu wspotrzednych budowaé
figury posiadajace o symetrii i nie
posiadajace srodka symetrii budowac¢ figury

n nlraédlanal levhie nct cvmatrii TIrrata

Uczen umie: obliczy¢ dhugosci
promieni, pola i obwody kot
wpisanych i opisanych na
kwadracie, trojkacie rtOwnobocznym
i szesciokacie sprawdzi¢, czy trojkat
o danych bokach jest prostokatny
rozwiaza¢ trojkat prostokatny o
katach 900, 450, 450 oraz 900, 300,
600 obliczy¢ pole trojkata
ograniczonego wykresami funkcji
liniowych oraz osig ox lub oy
obliczy¢ pole i obwdd trojkata
wyznaczy¢ katy trojkata na
podstawie danych z rysunku
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z tréjkatami wyznaczy¢
katy czworokata na podstawie
danych z rysunku obliczy¢ pole
czworokata, wielokata rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
wielokatami obliczy¢ pole kota,
znajac jego obwod i odwrotnie
obliczy¢ obwod figury ograniczonej
tukami i odcinkami obliczy¢ pole
figury ztozonej z wielokatow i
wycinkow kota obliczy¢ odleglos¢
mig¢dzy srodkami okregdw, znajac
ich promienie i potozenie obliczy¢
dhugosci odcinkow, majac dane
dhugosci promieni wystepujacych
okregow lub odlegtosci pomiedzy
pewnymi punktami rozwigzac
zadanie tekstowe zwiazane z
wzajemnym pofozeniem dwoch
okregow rozwiagza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z okrggami
opisanymi i wpisanymi w wielokaty
foremne rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z okregami i
kotami rozwiazaé¢ zadanie z
okregami w uktadzie
wspotrzednych stosowaé whasnosé
stycznej w obliczaniu miar katow
okresli¢ wzajemne potozenie dwoch
okregdw, znajac ich promienie i
odlegtos¢ migdzy ich
srodkamibudowac figury
posiadajace o$ symetrii i nie
posiadajace $rodka symetrii
wskazywac osie i srodki symetrii
figur ztozonych budowac figury o
okreslonej liczbie osi symetrii
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Uczen umie: rozwigzaé
trojkat prostokatny o katach
900, 450, 450 oraz 900, 300,
600 obliczy¢ pole trojkata
ograniczonego wykresami
funkcji liniowych oraz osia
ox lub oy obliczy¢ pole i
obwdd trojkata wyznaczyé
katy trojkata na podstawie
danych z rysunku rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
trojkatami wyznaczy¢ katy
czworokata na podstawie
danych z rysunku rozwigzaé
zadanie tekstowe zwiazane z
wielokatami obliczy¢ pole
odcinka kota obliczy¢ obwod
figury ograniczonej tukami i
odcinkami obliczy¢ pole
figury ztozonej z wielokatow
i wycinkow kota rozwigzaé
zadanie tekstowe zwiazane z
okregami i kotami obliczy¢
odleglos¢ miedzy srodkami
okregow, znajac ich
promienie i polozenie
rozwiaza¢ zadanie z okregami
w uktadzie wspotrzgdnych
obliczy¢ dlugosci odcinkow,
majac dane dtugosci promieni
wystepujacych okregow lub
odlegtosci pomiedzy
pewnymi punktami rozwigzac¢
zadanie tekstowe zwiazane z
wzajemnym potozeniem
dwoch okregow rozwiagzad
zadanie tekstowe zwiazane z
okregami opisanymi i
wpisanymi w wielokaty
foremne wskazywac osie i
srodki symetrii figur
ztozonych poda¢ wspotrzgdne
punktow symetrycznych
wzgledem prostych postaci
y=a, X=a

Uczen umie: rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
trojkatami rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
wielokatami rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
okrggami i kotami rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
wzajemnym polozeniem
dwoch okrggow rozwiazaé
zadanie tekstowe zwigzane z
okrggami opisanymi i
wpisanymi w wielokaty
foremne




FIGURY PODOBNE

Uczen zna: pojgcie odcinkow
proporcjonalnych twierdzenie Talesa
pojecie figur podobnych i skali
podobienstwa Uczen umie: zapisa¢
proporcje odcinkow lezacych na
ramionach kata przecigtych prostymi
rownolegltymi* dzieli¢ konstrukcyjnie
odcinek na rowne czesci* okresli¢ skale
podobienstwa poda¢ wymiary figury
podobnej w danej skali Uczen rozumie:
potrzebe stosowania twierdzenia Talesa*
pojecie figur podobnych i potrafi je
rozpozna¢ pojecie skali podobienstwa

Uczen zna: wzor na stosunek pol figur
podobnych cechy podobienstwa trojkatow
Uczen umie: zapisa¢ proporcj¢ odcinkow
lezacych na ramionach kata i na prostych
réwnolegtych, przecinajacych je* stosowac
twierdzenia Talesa w zadaniach
rachunkowych i konstrukcyjnych* dzieli¢
konstrukcyjnie odcinek w danym stosunku*
okresli¢ skalg podobiefistwa poda¢ wymiary
figury podobnej w danej skali rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z figurami
podobnymi okresli¢ stosunek pol figur
podobnych obliczy¢ pole figury podobnej
znajac skalg podobienstwa obliczy¢ skale
podobienstwa znajac pola figur podobnych
sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow o danych
bokach sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow o
danych dwoch katach sprawdzié
podobienstwo trojkatow prostokatnych o
danym kacie ostrym

Uczen umie: stosowa¢ twierdzenia
Talesa w zadaniach rachunkowych*
stosowac¢ twierdzenia Talesa w
zadaniach konstrukcyjnych*
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z podziatem odcinka*
okresli¢ dtugosci bokow trojkata
prostokatnego podobnego, znajac
skale podobienstwa rozwigzac
zadanie tekstowe wykorzystujace
cechy trojkatow podobnych
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z figurami podobnymi
obliczy¢ pole figury podobnej
okresli¢ stosunek pol figur
podobnych sprawdzi¢
podobienstwo trojkatow na bazie
cechy bkb uzasadnia¢ podobienstwo
trojkatow

Uczen zna: twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Talesa* Uczen umie:
stosowac twierdzenia Talesa
w zadaniach rachunkowych*
stosowac¢ twierdzenia Talesa
w zadaniach
konstrukcyjnych* rozwiazaé
zadanie tekstowe zwigzane z
twierdzeniem Talesa i
twierdzeniem odwrotnym*
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z podziatem
odcinka* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z figurami
podobnym rozwiaza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polami
figur podobnych okresli¢
dhugosci bokow trojkata
prostokatnego podobnego,
znajac skale podobienstwa
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
wykorzystujace cechy
trojkatow podobnych

Uczen umie: rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
twierdzeniem Talesa i
twierdzeniem odwrotnym®*
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z podziatem
odcinka* rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z figurami
podobnym rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polami
figur podobnych rozwigzac
zadanie tekstowe
wykorzystujace cechy
trojkatow podobnych
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BRYLY

bl zna: pojecie graniastostupa,

opadto$cianu i szeScianu pojecie

iastostupa prostego i prawidlowego budowe

liastostupa wzory na obliczanie pola

erzchni i objetosci graniastostupa jednostki

i objetosci pojecie ostrostupa i

ro$cianu pojecie ostrostupa prawidtowego i
ro$cianu foremnego budowe ostrostupa

y na obliczanie pola powierzchni i objgtosci

stupa pojecie wysokosci ostrostupa pojecie
obrotowej pojecia: walec, stozek, kula,
budowg bryt obrotowych pojecie przekroju
obrotowej pojecie osi obrotu wzor na

0$¢ 1 pole powierzchni catkowitej walca

na objetosé i pole powierzchni catkowitej

ka wzOr na objetos¢ i pole powierzchni

pwitej kuli i sfery Uczen umie: okresli¢ ilos¢

zchotkow, krawedzi i Scian graniastostupa

zy¢ sumg dlugosci krawedzi graniastostupa

oznac¢ siatke graniastostupa rysowaé

iastostup w rzucie rownolegtym obliczy¢
powierzchni i objetos¢ graniastostupa,

tawiajac do wzoru okresli¢ ilos¢

zchotkow, krawedzi i Scian ostrostupa

zy¢ pole powierzchni i objgtos¢ ostrostupa,

tawiajac do wzoru rozpozna¢ siatke

stupa rysowac bryly obrotowe w rzucie
oleglym okresli¢ wymiary bryly powstatej

yniku obrotu danej figury kresli¢ siatke

a obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub

nej walca, podstawiajac do wzoru obliczy¢
0$¢ walca, podstawiajac do wzoru kresli¢

¢ stozka obliczy¢ pole powierzchni

pwitej lub bocznej stozka, podstawiajac do

ru obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajac do

ru obliczy¢ pole powierzchni catkowitej i
05¢ kuli i sfery, znajac promien Uczen

mie: sposob tworzenia nazw

iastostupow sposob tworzenia nazw

stupow pojecie walca, wskazuje model

cie stozka, wskazuje model pojecie kuli i

, wskazuje modele

Uczen zna: pojecie przekroju graniastostupa
pojecie kata rozwarcia stozka Uczen umie:
obliczy¢ sume dtugosci krawedzi
graniastostupa obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa, podstawiajac do
wzoru zamienia¢ jednostki pola i objgtosci
rozpozna¢ siatke graniastostupa rysowac
graniastostup w rzucie rownolegltym
rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z
graniastostupem obliczy¢ dugos¢ odcinka w
graniastostupie korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa obliczy¢ sumg dtugosci krawedzi
ostrostupa obliczy¢ pole powierzchni i
objetos¢ ostrostupa, podstawiajac do wzoru
rysowac ostrostup w rzucie rownolegltym
zamienia¢ jednostki pola i objgtosci
rozpozna¢ siatke ostrostupa rozwiazaé
zadanie tekstowe o ostrostupie obliczy¢
dhugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa okre$li¢ wymiary
bryty powstatej w wyniku obrotu danej
figury obliczy¢ pole przekroju osiowego
bryty obrotowej kresli¢ siatke walca, stozka
obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub
bocznej walca (stozka) podstawiajac do
wzoru obliczy¢ objetos¢ walca (stozka)
podstawiajac do wzoru rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z polem powierzchni
calkowitej lub objetoscia walca (stozka)
rozwiazaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z
polem powierzchni lub objetoscia kuli Uczen
rozumie: zasady zamiany jednostek pojecie
kata prostej z ptaszczyzna

Uczen zna: pojgcie przekroju
ostrostupa Uczef umie: rozpoznaé
siatke graniastostupa obliczy¢
dhugos¢ odcinka w graniastostupie
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa
obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie korzystajac z
wiasnosci trojkatow prostokatnych
o katach 90, 45, 45 oraz90, 30 60
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z graniastostupem
rozpoznac siatke ostrostupa
obliczy¢ dlugos¢ odcinka w
ostrostupie korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa obliczy¢
dhugos¢ odcinka w ostrostupie
korzystajac z wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90, 45, 45
oraz 90, 30, 60 rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z ostrostupem
okresli¢ wymiary bryty powstatej w
wyniku obrotu danej figury
obliczy¢ pole przekroju osiowego
bryly obrotowej stosowac
twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
o walcu stosowa¢ wlasnosci
trojkatow prostokatnych o katach
90, 45, 45 oraz 90, 30, 60 w
zadaniach o walcu stosowac
twierdzenie Pitagorasa w zadaniach
o stozku stosowaé wlasnosci
trojkatow prostokatnych o katach
900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w
zadaniach o stozku rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z polem
powierzchni lub objetoscia kuli
zamienia¢ jednostki pola i objetosci
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
catkowitej lub objetoscia bryt
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Uczen umie: rozpozna¢ siatke
graniastostupa obliczy¢
dlugos¢ odcinka w
graniastostupie korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
obliczy¢ dtugos¢ odcinka w
graniastostupie korzystajac z
wiasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90,
45, 45 oraz 90, 30 60
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z graniastostupem
rozpozna¢ siatke ostrostupa
obliczy¢ dlugos¢ odcinka w
ostrostupie korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa
obliczy¢ dlugos¢ odcinka w
ostrostupie korzystajac z
wilasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90,
45, 45 oraz 90, 30, 60
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z ostrostupem
okresli¢ wymiary bryly
powstatej w wyniku obrotu
danej figury obliczy¢ pole
przekroju osiowego bryly
obrotowej rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z brytami
obrotowymi stosowac
twierdzenie Pitagorasa w
zadaniach o walcu stosowac
wiasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 90,
45, 45 oraz 90, 30, 60 w
zadaniach o walcu rozwigzaé
zadanie tekstowe zwiazane z
polem powierzchni catkowitej
lub objetoscia walca
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z brylami
zlozonymi z walcow
stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach o
stozku stosowaé wlasnosci
trojkatow prostokatnych o
katach 90, 45, 45 oraz 90, 30,
60 w zadaniach o stozku
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni catkowitej lub
objetoscia stozka rozwiazaé
zadanie tekstowe zwigzane z
brytami ztozonymi z walcow
i stozkow obliczy¢ pole
przekroju kuli o danym
promieniu, wykonanego w
danej odlegtosci od srodka

rarartazac vadanie talketownwe

Uczen umie: rozpozna¢ siatke
graniastostupa rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
graniastostupem rozpoznaé
siatke ostrostupa rozwiazac
zadanie tekstowe zwigzane z
ostrostupem rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
brytami obrotowymi
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni catkowitej lub
objetoscia walca rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
brytami ztozonymi z walcow
rozwiaza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni catkowitej lub
objetoscia stozka rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z
brytami ztozonymi z walcow
i stozkow rozwigzaé zadanie
tekstowe zwigzane ze
stozkiem $cigtym rozwiazaé
zadanie tekstowe zwiazane z
polem powierzchni lub
objetoscia kuli rozwigzaé
zadanie tekstowe zwiazane z
zamiang ksztattu bryt przy
stalej objetosci obliczy¢ pole
powierzchni i objgtosé
nietypowej bryty, powstatej w
wyniku obrotu danej figury
wokot osi




MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

Uczen zna: pojecie jednostki pojecie
diagramu pojgcie mapy pojecie skali mapy
pojecie oprocentowanie pojgcia cena netto,
cena brutto pojecie oprocentowanie
zaleznos$¢ miedzy predkoscia, droga i
czasem Uczen umie: postugiwac si¢
jednostkami miary odczyta¢ informacje
przedstawione w formie tekstu, tabeli,
schematu odczyta¢ informacje
przedstawione na diagramie
selekcjonowac, interpretowac, porownac
informacje wykorzysta¢ informacje w
praktyce ustali¢ skale mapy ustali¢
odlegtosci na mapie o danej skali okresli¢
na podstawie poziomic wysoko$¢ szczytu
obliczy¢ predkosc, droge lub czas, majac
dwie pozostate wielkosci: bez zamiany
jednostek przeksztatci¢ wzor obliczy¢ stan
konta po roku czasu obliczy¢ podatek
VAT oraz ceng brutto dla danej stawki
VAT obliczy¢ podatek od wynagrodzenia
wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach
praktycznych, operuje procentami Uczen
rozumie: pojecie diagramu pojecie skali
mapy pojecie podatku pojecie podatku
VAT pojecie oprocentowanie

Uczen umie: zamienia¢ jednostki stosowane
w praktyce odczyta¢ informacje
przedstawione w formie tekstu, tabeli,
schematu selekcjonowac, porownac,
analizowaé, przetwarzac, interpretowac
informacje wykorzysta¢ informacje w
praktyce ustali¢ skale mapy ustali¢
odlegtosci na mapie o danej skali okresli¢ na
podstawie poziomic wysoko$¢ szczytu na
podstawie poziomic okresli¢ ksztatt gory
ustali¢ odlegtos¢ wzdhuz stoku obliczy¢
podatek VAT oraz ceng brutto dla danej
stawki VAT obliczy¢ podatek od
wynagrodzenia wykona¢ obliczenia w
roéznych sytuacjach praktycznych, operuje
procentami obliczy¢ oprocentowanie, znajac
otrzymana po roku kwotg i odsetki obliczy¢
ceng netto znajac ceng brutto oraz VAT
obliczy¢ stan konta po kilku latach poréwnaé
lokaty w banku obliczy¢ predkos¢, droge lub
czas, majac dwie pozostate wielkosci bez
zamiany jednostek i z zamiana jednostek
obliczy¢ o jaki procent zmienia si¢ dana
wielko$¢ fizyczna rozwigza¢ zadanie
dotyczace zmian dtugosci, objgtoscei,
cisnienia pod wptywem temperatury,
zamiany jednostek temperatury, gegstosci
czasteczek, pierwiastkow i atomow,
roztworow rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z predkoscia, droga i czasem
rozwiazaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z
predkoscia, droga i czasem na bazie wykresu
Uczen rozumie: zasad¢ zamiany jednostek
pojecie podatku VAT

Uczen umie: zamienia¢ jednostki
stosowane w praktyce zamienia¢
jednostki nietypowe wykonaé
obliczenia w sytuacjach
praktycznych, stosujac zamiang
jednostek poréwnac, analizowac,
przetwarzaé, interpretowac
informacje wykorzysta¢ informacje
w praktyce obliczy¢ lokalny czas w
roéznych miejscach na kuli ziemskiej
poda¢ dlugos¢ geograficzna dla
miejsc na Ziemi majacych
okreslony czas wykona¢ obliczenia
w roznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami obliczy¢ VAT
przed obnizka znajac ceng brutto po
obnizce o dany procent obliczy¢
wysokos¢ podatku dla roznych
podstaw obliczenia rozwigzac
zadanie tekstowe zwigzane z
obliczaniem réznych podatkow
ustali¢ odlegtos¢ wzdhuz stoku
okresli¢ azymut obliczy¢ stan konta
po kilku latach poréwna¢ lokaty w
banku sporzadzi¢ wykres wielkosci
podanych w tabeli oraz odczytaé z
niego potrzebne informacje
rozwiaza¢ zadanie dotyczace zmian
dtugosci, objetoscei, cisnienia pod
wplywem temperatury; zamiany
jednostek temperatury, ggstosci
czasteczek, pierwiastkow i atomow
roztworéw Uczen rozumie: zwiazek
zmian czasu na Ziemi z ruchem kuli
ziemskiej

Uczen umie: zamienia¢
jednostki nietypowe wykonaé
obliczenia w sytuacjach
praktycznych, stosujac
zamiang jednostek
analizowac, przetwarzac,
interpretowac informacje
wykorzysta¢ informacje w
praktyce obliczy¢ lokalny
czas w roznych miejscach na
kuli ziemskiej poda¢ dtugosé
geograficznag dla miejsc na
Ziemi majacych okreslony
czas rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z mapag
wykonac obliczenia w
roznych sytuacjach
praktycznych, operuje
procentami obliczy¢ VAT
przed obnizka znajac ceng
brutto po obnizce o dany
procent obliczy¢ wysokos$¢
podatku dla réznych podstaw
obliczenia rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z
obliczaniem roznych
podatkow porownac lokaty w
banku rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwiazane z
oprocentowaniem rozwigzac
zadanie tekstowe zwiazane z
predkoscia, droga i czasem na
bazie wykresu rozwigzac¢
zadanie tekstowe zwiazane z
predkoscia, droga i czasem
sporzadzi¢ wykres wielkosci
podanych w tabeli oraz
odczytac z niego potrzebne
informacje

Uczen umie: postugiwac si¢
jednostkami miary
analizowa¢ informacje
przetwarza¢ informacje
rozwigza¢ zadanie tekstowe
zwigzane z obliczaniem
roéznych podatkéw rozwigzaé
zadanie tekstowe zwigzane z
oprocentowaniem rozwiazac
zadanie tekstowe zwigzane z
predkoscia, droga i czasem

Wszelkie kwestie nieuregulowane przedmiotowym systemem oceniania rozstrzyga nauczyciel, a w kwestiach spornych Dyrektor Szkoty.
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